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Istorjat PPOV Vrsac:

1978. do 1982.
1982. do 1984.

2008. do 2010.

2018. do 2021.

2022. do 2023.

[zgradnja PPOV VrSac
Probni rad i razvoj tehnologije

Zamena nacina aeracije, povrSinske aeracije turbinama zamenjena je Hafi tehnologijom
(dubinskom aeracijom)

Izgradnja drugog naknadnog taloZnika, kao 1 adaptacija postojeCeg bazena za stabilizaciju
mulja u jos jedan aeracioni bazen. Od tad postoje dve paralelne linije na PPOV Vrsac

Rekonstrukcija 1 dogradnja PPOV Vrsac

Izgradnja linije mulja
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Rekonstrukcija PPOV &)
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Razlog za rekonstrukciju 1 dogradnju PPOV:
» Dotrajalost elektro opreme 1 nedostatak procesa automatizacije

8.11.2012
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» Dotrajalost hidromaSinske opreme e

s
%
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» Nedostatak tercijarnog nivoa pre¢iS¢avanja
»Nedostatak tretmana viSka mulja



Projektovani parametri:

» Projektovano hidraulicko opterec¢enje od 200 I/s i organsko optere¢enje od 50.000 ES

Kapacitet | Projektovani
Hidraulicko opterecenje (I/s) 200
Organsko opterecenje (ES) 50 000

Usvojeni izlazni standardi: BPK., HPK, suspendovane materije, ukupan azota I ukupan
fosfora moraju biti u skladu sa aktuelnom zakonskom regulativom

Parametri Granicne vrednosti (GVE)

BPKs 25 mg/l
HPK 125 mg/l
SM 35 mg/l
Ukupan azot, N 15 mg/l
Ukupan fosfor, P 2 mgl/l
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Tok rekonstrukcije 1 dogradnje PPOV Vrsac

Predradnje:

Izrada Elaborata o funkcionisanju
PPOV

Izvestaj zateCenog stanja objekta
PPOV sa elaboratom geodetskih
radova

Urbanisticki projekat za potrebe
prosirenja PPOV

N\

Realizacija projekta:
Nacin finansiranja
Raspisivanje Javne Nabavke
Izbor odgovornog izvodaca radova

Zakljucivanje ugovora

Izrada Projektno tehnicke
dokumentacije:

Projekti za gradevinsku dozvolu
(PGD)

Projekti za izvodenje (PZI)
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ZavrSetak projekta:
Pustanje linije vode u rad
Dokazivanje prametara

Izrada projekta izvedenog stanja
(P1O)

Primopredaja dokumentacije



Slika: PPOV Vrsac




Tehnoloska Sema PPOV Vrsac
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Rezultati analiza za period januar 2023. god. - jun 2024. god. t

9. o i . . - . ;. .
2023. goding Na osnovu rezultata iz 2023. godine, vrednosti izmerenih parametara vecina CPD kurs

” — uzoraka na izlazu iz PPOV je bila ispod grani¢nih vrednosti emisije (GVE),
i prema vazecoj Uredbi, za ispitivane fizicko-hemijske parametre: BPK5, HPK,
suspendovane materije, ukupan azot i ukupni fosfor.
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Grafik: Prosec¢ne vrednosti za prvu polovinu 2024. godine



Efikasnost preciséavanja u 2023 i 2024 godini ‘o

U 2023. godini, efikasnost precis¢avanja otpadnih voda pokazuju da su parametri BPKS i HPK bili u skladu sa propisanim ="
Uredbom. Medutim, procenti smanjenja za parametre ukupan azot nisu dostigli granice propisane Uredbom, Sto ukazuje na cppkurs
potrebu za poboljsanjem u ovim oblastima. Znacajno je napomenuti da je procenat smanjenja za parametar ukupni fosfor bio nizi

od ocekivanog. Medutim, ovo je posledica slabijeg opterecenja ukupnim fosforom na ulazu u PPOV, sto znaci da je problem manje

izrazen U poredenju sa drugim parametrima.

U 2024. godini, efikasnost pre¢is¢avanja svih parametara, osim ukupnog fosfora, bio je u skladu sa vaze¢com Uredbom. Razlog za
odstupanje u procenatu smanjenja ukupnog fosfora je manje opterecenje na ulazu u sistemu. Naime, smanjenje optereéenja na ulazu
rezultiralo je smanjenjem potrebe za intenzivnim tehnoloskim merama u cilju daljeg smanjenja nivoa ukupnog fosfora. s obzirom
na to da su vrednosti parametara ostale u propisanim granicama

Efikasnost precis¢avanja u %

Tabela: Efikasnost pre¢is¢avanja PPOV Vrsac januar 2023.
do juna 2024. 95

BPK; 85 88 70-90
HPK 82 84 75
SM 87 95 90
Ukupan azot, N 49 72 70-80
Ukupan fosfor, P 56 53 80

BPKS mg/l 02 HPK mg/l 02 SM mg/1 Ukupan NmgN/l Ukupan P mgP/l

52023 =2024

Grafik: Efikasnost preciS¢avanja na PPOV Vrsac januar 2023. do jun 2024. godinu



Problemi i izazovi \&
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Ogranicavajuci faktori:

» Postojeca infrastruktura (dve izgradene linije)

» Fazno pusStanje u rad

» Potreba za kontinuiranim radom PPOV tokom rekonstrukcije

&
4

Slika: Ulazna CS privremenog ,,by- Slika: Izlivna gradevina privremenog
passa® sa ru¢nom reSetkom ,,by- passa* sa finom reSetkom



Ekonomska analiza rada PPOV

Ekonomski pokazatelji igraju presudnu ulogu u upravljanju i odrzivosti Postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda. Pracenje i analiziranje ovih pokazatelja omogucavaju optimizaciju operativnih
procesa I poboljsanje finansijskih rezultata pored, naravno, smanjenja negativnog uticaja na zivotnu
sredinu.

Razumevanje ekonomskih aspekata je od sustinskog znacaja za osiguranje dugoroc¢ne efikasnosti I
odrzivosti ovih sistema.

Glavni ekonomski pokazatelji:
» Optimizacija operativnih troskova
» Poboljsanje finansijskih rezultata

GPD kurs



Optimizacija operativnih troSkova

Pra¢enje novcanih troskova kao Sto su troskovi rada, energije, odrzavanja |
materijala omogucava upravi da identifikuje neefikasnosti 1 oblasti u kojima je
moguce ustedeti. Analizom ovih troSkova, mogu se uvesti mere za poboljSanje
efikasnosti procesa, sto dovodi do smanjenja ukupnih operativnih troskova. Na

primer, uvodenje naprednih tehnologija moze smanjiti potrosnju energije ili potrebu
za Cestim odrZzavanjem.

EFIKASNOST

CPD kurs



Glavni ciljevi ovog projekta ukljucuju:

»Zamena puznih pumpi, u ulaznom bazenu kao I bazenu za recirkulaciju mulja, muljnim c'pg,;;s
pumpama koje imaju veci stepen iskoriS¢enja (muljne pumpe mogu se prilagoditi tano
potrebnom protoku I pritisku, Sto omogucava veci stepen iskoriS¢enja energije u poredenju
sa puznim pumpama koje rade pri konstantnoj brzini, smanjuje gubltke energije koji nastaju
kada se pumpa stalno koristi na punoj snazi 1 smanjena potrebu za ¢estim odrzavanjem).

Slika: Ulazna CS sa novim muljnim pumpama Slika: CS sa novim muljnim pumpama za recikulaciju mulja



Smanjenje nastajanja ¢vrstog otpada prilikom
mehanickog preciS¢avanja otpadnih voda.

» Ugradnjom presa (kompaktora) kod ulazne
reSetke 1 finih resetki doslo je do smanjenja
deponovanog otpada u kontejnerima, dok se
voda iz presa vrac¢a U proces prec¢is¢avanja.
Na taj nacin doslo je do smanjenje troskova
odlganja 1 smanjenje uticaja na zivotnu
sredinu.

Slika: Presa sa kontejnerom kod grube resetke

Slika: Prese sa kontejnerima kod finih reSetki




»Ugradnjom seperatora peska koli¢ina deponovanog peska je g
smanjena, dok se voda sistemom interne kanalizacije vra¢a na pocetak =
preciscavanja.

Slika: Seperator peska

Slika: Seperator peska sa kontejnerom



PoboljSanje finansijskih rezultata

Upravljanje ekonomskim pokazateljima pomaze  kontrolisanju 1 smanjenju
operativnih troskova, Sto direktno uti¢e na finansijske rezultate Postrojenja. Precizno
planiranje 1 pra¢enje budzeta omogucava upravi potvrdu da su resursi racionalno
koriS¢eni, Sto dovodi do povecanja profitabilnosti I ekonomske odrzivosti.

U ovom radu dati su ekonomski pokazatelji za PPOV Vrsac u periodu 2022. 1 2023.
godina a na osnovu finansiskih izvestaja JKP ,,Drugi Oktobar za ovaj period.

GPD kurs



Elektricna energija ~
Posmatrajuci potroSnju elektricne energije na PPOV VrSac u 2022. 1 2023. godini, mozemo  m-—
da konstatujemo da je ona bila u 2022. god. 1.303.296,00 kWh, dok je potrosnja u 2023.  “°*"

godini iznosila 1.264.729,00 kWh

Utrosak elektricne energije y kWh
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Grafik: Potrosnja elektricne energije za 2022 1 2023 godinu na PPOV Vrsac

Ovo razlika u potroSnji elektricne energije ( 38.567 kWh) odnosno njeno smanjenje u 2023.
godini, je rezultat optimizacije procesa upravljanja na PPOV | prilagodavanja rada velikih
potroSaca elektriCne energije, kao Sto su pumpe 1 kompresori. Ukupna usteda U potroSnji
elektriCne energije iznosila je 38.567 kWh. Uzimajuci u obzir cenu elektricne energije od 22,74
dinara po kWh (sa uklju¢enim PDV-om i akcizom), utvrdeno je da je ukupna finansijska usteda u
2023. godini iznosila priblizno 877.000 dinara sto svakako nije zanemarljiv ekonomski efekat.



» Direktni troskovi PPOV za 2022. godinu su iznosili 39,959,404.38 RSD, dok su direktni prihodi za
tu istu godinu iznosili 47,918,205.99 RSD.

» Direktni troskovi PPOV za 2023. godinu su iznosili 49,415,593.47 RSD, dok su direktni prihodi za
tu istu godinu iznosili 54,345,645.34 RSD

Ekonomski pokazatelji rada PPOV
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B Direktni troskovi  ® Direktni prihodi
Grafik: Ekonomski pokazatelji rada PPOV Vrsac

Finansiski rezultat u 2022. god. iznosio je 7,958,801.61 RSD, a u 2023. god. 4,930,051.87 RSD. Direktni
troSkovi su se povecali za oko 23.6% u 2023. godini u poredenju sa 2022. godinom, sSto je rezultat
povecanja cene energenata, rast plata zaposlenih, rast cene hemikalija. Direktni prihodi su se povecali za

oko 13.4% u 2023. godini u poredenju sa 2022. godinom, Sto je rezultat povec¢anje cena usluga u 2023
godini.

L,
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Osnovni troSkovi povezani sa radom Postrojenja mogu biti klasifikovani u tri glavne
kategorije: utroSak elektriCne energije, plate zaposlenih 1 naknadu nadleznim
Institucijama za KVO (Mode \ojvodine) odnosno 1spustenu vodu u recipijent
(Pokrajinski sekretarijat za poljoprivredu, vodoprivredu 1 Sumarstvo). Pored ovih

velikih rashoda, postoje I manji troskovi koji obuhvataju nabavku hemikalija i troskove
amortizacije

Naziv rashoda 2022. godina 2023. godina
Elektri¢na energija 15,200,979.05 20,231,918.88
Troskovi zarade zaposlenih 8,293,894.69 8,877,224.36
Naknade — Vode Vojvodine 8,043,376.33 8,525,909.16
Troskovi amortizacije 2,507,061.87 2,449,575.95
Nabavka hemikalija 1,795,382.04 1,808,417.00
UKUPNO 35,840,693.98 41,893,045.35

Tabela: Rashodi na PPOV Vrsac u 2022. 1 2023. god.

Elektricna energija predstavlja jedan od najznacajnijih troskova u upravljanju PPOV.
Potrebna Je za rad razlicitih sistema I opreme, ukljucuju¢i pumpe, aeratore, miksere |
druge komponente koje su od sustinskog znacaja za proces preciscavanja. Efektivno
upravljanje potrosSnjom elektri¢ne energije, kao Sto su uvodenje energetski efikasnih

uredaja | optimizacija operativnih rezima, moze dovesti do znacajnih uSteda I poboljSanja
u energetskoj efikasnosti postrojenja.

GPD kurs



»Predstavljene zarade se odnose na 10-ak zaposlenih radnika na Postrojenju. Sluzba
Kanalizacije obuhvata I odrzavanje kanalizacione mreze i ima ukupno 19 radnike cije se
obaveze, u tom smislu, preklapaju.

»Naknade koju PPOV plac¢a nadleznim institucijma za ispuStenu vodu u recipijent
predstavlja znacajan godisnji troSak. Ova naknada se odnosi na koli¢inu I kvalitet vode
koja se ispusta U vodotok, a njen iznos zavisi od zagadenja I drugih parametara. Efikasno
upravljanje ovim aspektom moze ukljucivati napore za smanjenje zagadenja vode I
poboljsanje kvaliteta ispustene vode kako bi se minimizirali troskovi.

»Hemikalije su od kljuéne vaznosti za razli¢ite faze preciS¢avanja otpadnih voda,
ukljucujuéi koagulaciju 1 flokulaciju. Troskovi nabavke hemikalija mogu biti znacajni, ali
se mogu optimizovati kroz pazljivo planiranje i upravljanje zalihama.

» Amortizacija opreme i postrojenja predstavlja manji, ali vazan deo troskova. Ovo se
odnosi na raskid vrednosti opreme tokom njenog radnog veka. Upravljanje amortizacijom
ukljucuje ne samo evidentiranje | pracenje, ve¢ I planiranje zamene I odrzavanja opreme
kako bi se osigurao dugorocan rad odnosno kontinuitet rada opreme.

GPD kurs



Prihodi PPOV &
U periodu od 2022. do 2023. godine, prihodna struktura u oblasti upravljanja
pre¢iS¢avanjem otpadnih voda 1 srodnim naknadama pretrpela je znacajne promene.
Prihod od usluga precis¢avanja otpadnih voda je u 2022. godini iznosio 40,020,989.19
RSD, dok je u 2023. godini porastao na 47,954,232.01 RSD, sto predstavlja povecanje od
67,37% cene usluge precis¢avanja otpadne vode (od juna meseca 2023. godine). Ovo
povecanje prihoda pozitivno uti¢e na finansijsku stabilnost.

Nasuprot tome, naknada za koris¢enje vodnih objekata (KVVO) je u 2022. godini iznosila
7,037,173.10 RSD, dok je u 2023. godini smanjena na 5,795,698.79 RSD, sto predstavlja

smanjenje od oko 17,62%.

Naziv prihoda

2022. godina 2023. godina

Naknada KVO 7,037,173.10 5,795,698.79

Prihodi od usluga posebna stopa 40,020.989.19 47,954.232.01

UKUPNO 47,058,162.29 53,749,930.80

Tabela: Prihodi PPOV u 2022. 1 2023. godini




ZAKLJUCAK

» Dogradnjom i rekonstrukcijom PPOV, grad Vrsac je dobio sistem za preciS¢avanje ¢ijim
radom se postize kvalitet efluenta koji zadovoljava zahtevane kriterijume u delu fizicko —
hemijskih parametara. Periodicne potesko¢e u radu bi trebalo da budu prevazidene
povecanjem organskog opterecenja odnosno spajanjem naseljenog mesta Pavlis na
grdasku kanalizacionu mrezu a zatim i ostalih naseljenih mesta vrsacke opstine.

»0no sto nas, u narednom periodu, ocekuje je ugradnja sistema za dezinfekciju izlazne
otpadne vode, kako bismo I mikrobioloske parametre doveli na zahtevani nivo kvaliteta.

»Paralelno sa tim, u planu je i1 sistem za dodatnu dehidrataciju mulja ¢ime bi se procenat
SM povecao na zahtevanih 50% obzirom da je upotreba dobijenog mulja planirana za
pokrivanje gradske Deponije.
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HVALA NA PAZNIJI



