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primarno preciS¢avanje

pret’;ho&jna selfgvrldarng tevrlcv:ularno , dezinfekcija ispustanje
obrada hemijsko fizidko precCiscavanje precCis€avanje
SIROVA OTPADNA VODA PRECISCENA VODA
— Iy — 1 ! % I >
| egalizacioni {1 L] nheutralizacija [ talozenje H  aktivni mulj |- nitrifikacija i ani povrSinske
bazen : M denitrifikacija [ | hlorisanje vode
— resetke, sita —| oksidacija flotacija - lagune H hemijsko ozonizacija po‘\jlizrgne
| taloZenje
— hvataci peska — ?;g;{: :j: —! — bioloski filtri [+ jonska —  zemljiste [
izmena
— hvataci masti anaerobni
postupci | adsorpcija H
Y odlaganje
v | |ultrafiltracija i [ |
reverzna osm. obrada
& MULJEVI
ujednacavanje pro- podesavanje pH uklanjanje uklanjanje uklanjanje: nutrije- uklanjanje W
toka i opterecenja o A suspendovanih biorazgradljivih nata, boje, mirisa, patogene ¢ene otpadne vode
uklanjanje toksi¢nih . ; . ; L . ) , :
Cestica organskih materija bionerazgradljivih mikroflore i odlaganje muljeva

uklanjanje: grubog
materijala, inertnog
materijala, ulja

i masti

materija

organskih materija




Neki od kljucnih faktora
koji utiCu na kvalitet
preciscene otpadne vode
kao I na formiranje mulja
Su:

sastav/karakte- vrsta i efikasnost
ristike otpadnih procesa
voda preciS¢avanja
opremai
infrastruktura

postrojenja za
precis¢avanje
otpadnih voda

GPD kurs
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Proces precis¢avanja otpadne vode se
moze sastojati iz brojnih faza obrade,
koji Ce se odabrati, diktiraju:

karakter®ike P&

sirove A

otpadne
vode

zahtevani
kvalitet

preciscene
zahtevani otpadne

@ kvalitet voo®
mulja




Anaerobna ey
> digestija > D ‘-;?
b= <
Kondici- _ -
Termalna Aerobna oniranje/ Primena i kurs
> hidroliza [ > digestija > P obezvo- > > na zemljiste
dnjavanje
Alkalna Susenje/ Pepeo za
Enzimatska <alna NSl > korisnu
Mulj, > hidroliza > —> stabilizacija Ed > peletellzacual_> upotrebu
uguscéeni mulj
ili obezvodnjeni
mulj Susenje/ Dubri
ubrivo
> > > peletelizacija > >
[ »{ Pasterizacija[»] [ Incineracija || L )»| Gasifikacija |—p! [ Energijalulie

Predtretman . Odlaganje
—» Komposti- - > »
- agzjegsoti;g;m > ranje na deponiju

(ultrasonicni,
sa smicanjem,

viSak aktivnog mulja iz procesa itd)
biolosSkog precis¢avanja

Ly Druge N

prerade

Predtretman Tretman Naknadni Krajnja
tretman upotreba

Mulj koji je nastao u procesu precCis¢avanja komunalnih otpadnih voda obraduje se, koristi ili odlaze na nacin
kojim se ne ugrozava zivotna sredina i zdravlje ljudi, u skladu sa ovim zakonom, propisom kojim se
ureduju GVE zagaduju¢ih materija u vode i posebnim zakonima kojima se ureduje poljoprivredno zemljiste i
upravljanje otpadom (ZAKON O VODAMA)
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Stetno dejstvo zagadujucih materija Obezbedivanje kvaliteta u &)
u otpadnoj vodi se moze odraziti na: preéiéc’:avanju otpadnih -
voda

vodoprijemnike f N
| - tehnicko- tehno-
- . tehnoloski || ekonomski
sistem za odvodenje
(kanalizaciju) aspekt aspekt

- _J
~

proces preciséavanja
otpadnih voda
- Y,

kvalitet nastalog )

aktivnog mulja i K — /
njegovu upotreby LU/




st
Tehnologija preciséavanja otpadnih voda se _f'-l-
razlikuje od tehnologije proizvodnje neke robe CPD kurs
u jednoj vaznoj stvari a to je sirovina (sirova
otpadna voda), i to oblikuje samu tehnologiju
precis¢avanja

Tehnoloski proces preciséavanja mora u

potpunosti da se prilagodi karakteristikama
sirovih otpadnih voda

Tehnoloski proces preciscavanja mora u
potpunosti da se prilagodi buducoj upotrebi
precis¢enih otpadnih voda i muljeva
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KVALITET (STEPEN PRECISCENOSTI) OTPADNE VODE HQ
ZAVISI OD POSTUPKA SA PRECISCENOM OTPADNOM CPours

VODOM

= prihvatna moc prijemnika (njegova sposobnost |
kapacitet samoprecis¢avanja),

= nacin koriscenja vode prijemnika ukoliko se radi o
vodotocima i akumulacijama vode, odnosno,

nacin koris¢enja zemljista i podzemnih (eventualno
| povrsinskih) voda ukoliko se pre€iséena otpadna
voda ispusta na zemljiste.




3
3
g
1]
c
N
o]
Q
o
£
)]
7))

koli¢inu i stepen zagadenosti otpadnih voda i

Ve r

karakteristike faza i opcija precis¢avanja




vodenje procesa
na osnovu
rezultata merenja
ulazno-izlaznih
velic¢ina svih faza
procesa

Upravljanje
postrojenjem
za
precis¢avanje

otpadnih voda

“optimizaciju
procesa
precis¢avanja

O

.

e
g

Bez ovakvog CPDkurs
pristupa nema
mogucnosti za:

proveru i
eventualnu
korekciju
projektovanih
parametara

y

=prilagodavanje
procesa
varijabilnosti
kvaliteta sirove
otpadne vode



Ako nesto ne
mozete izmeriti,
ne mozete ga
kontrolisati.

Ako ne mozete

upravljati njime,
ne mozete ga ni
poboljsavati.
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Zasto su merenja CPDiars
Kljucna?

Ak(,). ga.ne James Harrington

mozete

kontrolisati,

ne mozete

upravljati

njime.
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OTPADNA VODA

POSTROJENIJE ZA
PRECISCAVANJE OTPADNIH

OTPADNI

MULJEVI

VODA
Zahtevi za kvalitet
precis¢enih otpadnih
voda, tj. GVE za vode il
maksimalno dopustene
koncentracije u otpadnim
vodama
—

PRIJEMNIK PRECISCENIH 1

OTPADNIH VODA
OBRADA

OTPADNIH
MULJEVA

Zahtevi za kvalitet
ostataka nakon
precisS¢avanja otpadnih
voda

KRAJNJA
DISPOZICIJA
MULJEVA
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Obezbedivanje kvaliteta u precCiscavanju

otpadnih voda je deo ukupne problematike CPDkurs
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zastite voda koji se odnosi na otpadne vode

e L

odvodenje otpadnih voda (kanalizacija)

i A

precis¢avanje otpadnih voda

ispustanje precis¢enih otpadnih voda u
prijemnik otpadnih voda (reka ili kanal) i

E njihovog uticaja na ekosistem prijemnika J
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Osnovu upravljanja kvalitetom voda Cine dva tipa &
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granicnih koncentracija

kvalitet voda u
vodoprijemnicima
(stream standards)

\L/

kvalitet ispustene-
otpadne vode
(effluent standards)



>

i

SEMA UPRAVLJANJA OTPADNIM VODAMA

Emisoni standardi za
ispustanje preciscenih
industrijskih otpadnih
voda (GVE)

AKCIONI
PLANOVI

IIIIII*

Emisioni standardi za ispustanje
industrijskih otpadnih voda u
gradsku kanalizaciju
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n Osetljive zone l
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et VODOPRUEMNIK

-reke, jezera, mora,
kanali...

Manje osetljive zone '

Emisioni standardi za ispustanje
precis¢enih otpadnih voda (GVE)




1. Bitno je kontrolisati kvalitet industrijskih otpadnih voda (GVE) koji se ispusStaju u |

gradsku kanalizaciju u cilju da se spreci njihov negativan uticaj na proces
precis¢avanja i kvalitet nastalog mulja.

CPD kurs

Industrijske
otpadne vode

GVE za indstrijske otpadne vode
koje se ispustaju u gradsku kanalizaciju

UREDAJ ZA OBRADU MULJEVA

Y[ UREDAJ ZA PRECISCAVANJE zliv 5
Uliv komunalnih GRADSKIH OTPADNIH VODA i
otpadnih voda GVE za komunalne %
Muljevi otpadne vode H:J
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GV za kvalitet
viska mulja

Odlaganje muljeva

2. Zatim je potrebno kontrolisati kvalitet izlaznih tokova:
= preciS¢enu komunalnu otpadnu vodu (GVE) i
= nastali mulj u procesu preciscavanja



Kako ostvariti cilj za efikasno
upravljanje komunalnim postrojenjem
za preciscavanje otpadnih voda?

Kontrola rada Obezbedivanje pravilnog |
komunalnog uredaja za funkcionisanja gradskog
precis¢avanje otpadnih uredaja za zajednicko

voda i predtretman precisS¢avanje industrijskih
industrijskih otpadnih i komunalnih otpadnih
voda voda

Dozvola za priklju¢enje na kanalizacioni
sistem (GV, monitoring, izveStavanje, uslovi)

Formiranje katastra zagadivaca za
kanalizcioni sliv (softverski paket za obradu
podataka — proracuni hidraulicnog i masenog
opterecenja, sistem naplate korisnicima

kanalizacionog sistema)

Cilj katastra otpadnih
voda kod izgradenih
sistema za
preciS¢avanje otpadnih
voda

Katastar otpadnih voda
sliva moze korisno
posluziti za vodenje
predtretmana
industrijskih otpadnih
voda i gradskog
postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih
voda

PoboljSanje celokupnog
sistema kontrole
kvaliteta voda




Procena ukupne efikasnosti postrojenja
zasniva na postizanju vise ciljeva
istovremeno (npr. dostizanje kriterijuma
kvaliteta vode, zastita podzemne vode,
efikasan i dostupan tretman otpadnih voda)

zastita zivotne
sredine

kvalitet javnog
zdravlja

upravljanje
otpadnim
vodama

Osnovni cilj rada i upravljanja*

postrojenjem = smanjenje operativaih/’

troskova i unapredenje kvaliteta efluehianr:
redukcijom zagadujucih materija do
maksimalnog nivoa

ekonomska,
socijalnai
politicka
stabilnost

RazliCiti procesi, tretmani koji se koriste, koncentracije zagadujuéih materija u otpadnoj vodi na ulasku u
postrojenje za tretman su razliCite, praksa rada i upravljanja se razlikuje od postrojenja do postrojenja, Sto u
pojedinim slu¢ajevima onemogucéava medusobno direktno poredenje efikasnosti rada postrojenja na razli¢itim

lokacijama, tj. gradovima.



Proces precis¢avanja se mora se koncipirati i izvesti: -

CPD kurs
u odnosu na konkretnu otpadnu vodu

u odnosu na kvalitet sirove otpadne vode da bi se dobio trazeni kvalitet preciS¢ene otpadne vode

Vazno je:
© odgovarajuce pradenje procesa i
= vodenje procesa na osnovu rezultata merenja ulazno-izlaznih velicina svih faza procesa



SN
> : S o : : zakonodavnim aktima uslova za A\,
usaglasavanje propisa i pracenje izrade i sprovodenja S A B e e T ——
pracenje procesa usvajanja i Akcionih planova za mresu koii ée obuhvatiti zahteve CPD kurs
primene (nacionalnih, postepeno dostizanje GVE K Ij.v. i kvalitet
lokalnih) zakonodavnih akata zagadujucih materija S
otpadnih voda i postupak
izdavanja dozvole
identifikacija korisnika saradnja sa privrednim
kanalizacionog sistema i formiranje korisnicima kanalizacionog uspostavljanje odrzivog
katastra zagadivaca i sakupljanje sistema u smislu sakupljanja nacina naplate za odvodenje
onih informacija koje ce posluziti za informacija o planiranim otpadnih voda i finansiranje
efikasnije i ekonomicnije znacajnim promenama u rada postrojenja
preciS¢avanje otpadnih voda proizvodniji
podizanje svesti javnosti i upozoravanje Ka kO mozemo
na to da problem postoji i da je pristup doprineti sma njenju
K S o reSavanja pitanja upravljanja otpadnim
ontrola korisnika kanalizacije : . B . . .
vodama izgradnjom kanalizacije i PPOV negat|vnog ut|caja
od sustinskog znacaja za zdravlje ljudi,
ocuvanje resursa vode za pice Qtpadnih Voda?
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