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1 |Project: Begej Canal
2 | Client: Serbia
3 | Dossier:
4 | Proba: 25
5
6 |fraction <2 um F 3035 % Average — Konagni izvestaj
7 | organic matter fraction 54 %
8
measured corrected Reference | Limit- Intermediate Verification Caution exceeding of
9 value value value value value level value Classification tandard
10 | Metals
11 | Arsenic (As) mgl/kg su nd F #VALUE! 29 55 42 55 150 0 I #VALUE! Studlja iZVOdUiVOSti "Rekonslrukcija irehabilitacija kanala
12 | Cadmium (Cd) mg/kg su 1,6 1,73 0,8 2 64 7,5 30 1 2,16 Begej"
13 | Chromium (Cr) mg/kg su 65 58,72 100 380 240 380 1000 0 0,59
14 | Copper (Cu) mg/kg su 30 29,63 36 36 113 90 400 0 0,82
15 | Mercury (Hg) mg/kg su 0,37 0,36 0,3 0,5 515 1,6 15 1 1,19
16 |Lead (Pb) mg/kg su 43 42,62 85 530 3075 530 1000 0 0,50
17 | Nickel (Ni) ma/kg su 33 28,62 35 35 1225 45 200 0 0,82
18 | Zinc (Zn) mg/kg su 100 93,87 140 480 430 720 2500 0 0,67
19
20 ' Mineral oil mg/kg su 34 62,96 50 1000 2525 3000 1 1,26
21 |Aromatics 5
22 Naftalina ma/kg su 0 0,000 0,001 0,015 i
23 | Antracen mg/kg su 0 0,000 0,001 0,05
24 |Fenantren mg/kg su 0 0,000 0,005 0,05
25 |Fluoranten mg/kg su 0 0,000 0,03 0,3 |
26  Benz(a)antracen mg/kg su 0 0,000 0,003 0,05 ’ 1Y !
27 | Crisen mg/kg su 0 0,000 0,1 0,05 T
28 | Benzo(k)fluoranthen mg/kg su 0 0,000 0,02 0,2 " | :.
29 |Benzo(a)piren mg/kg su 0 0,000 0,003 0,05 i __'—~, \ | | |
30 |Benzo(ghi)perilen mg/kg su 0 0,000 0,08 0,05 ‘.T-\' \ el ji R
31 Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg su 0 0,000 0,06 0,05 S - SU =N
32 \ \
33 | HAP (total 10 VROM ) ma/kg su 0 0,000 1 1 205 10 0 0,00 . \ o
34 - % R
35 |Pesticides 'I
36 |PCB total mg/kg su 0 0,000 0,02 051 0,2 0 0,00 |
37 | DDD ug/kg su 0 0,00 0,02 0 0,00 |
38 DDE ug/kg su 0 0,00 0,01 0 0,00 |
39 \DDT Hg/kg su 0 0,00 0,09 0 0,00 .
40 | DDD/DDE/DDT pg/kg su 0 0,00 10 10 2005 40 0 0,00 2
41 |
42 | Aldrin Ho/kg su 0 0,00 0,06 0 0,00 - L |
43 | Dieldrin pa/kg su 0 0,00 0,5 20 0 0,00 x : 1 |
i
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Abstract

The Begej Canal is one among a large number of canals in Vojvodina (Northem Province of Serbia and Montenegro). The paper describes a
study of metal and radioactivity contamination of the Begej Canal sediment. It is also concemed with the evaluation of sediment acute toxicity
based on dard test species Daphnia magna and simultancously extracted metals and acid volatile sulfides. The quality of sediment was
assessed according to Dutch standards, but the results were also compared with some Canadian and USEPA (United States Environmental
Protection Agency) guidelines for sediment quality.
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1l. Kriterijumi

Tabela 1. Kriterijumi za ocenu kvaliteta sedimenta i dozvoljeni nacini postupanja sa
izmuljenim sedimentom

Klasa Kriterijum
0 < Ciljna vrednost

:Naéini postupanja sa izmuljenim sedimentom

|Koncentracije zagaduju¢ih materija u sedimentu su na nivou
\prirodnog fona. Sedimenti mogu biti dislocirani bez posebnih
mera zastite.

1 > Ciljna vrednost i = |Sediment je neznatno zagaden. Prilikom dislokacije dozvoljeno
Vrednost limita je odlaganje bez posebnih mera zastite u pojasu $irine do 20 m
2 > Vrednost limitai < U okolini vodotoka.

Verifikacioni limita
3 > Verifikacioni nivo < Sediment je zagaden. Nije dozvoljeno njegovo odlaganje bez
Remedijaciona |posebnih mera zastite. Neophodno je ¢uvanje u kontrolisanim
vrednost \uslovima uz posebne mere zastite kako bi se sprecilo

I [rasprostiranje zagadujuéih materija u okolinu.

s4 > Remedijaciona llzuzetno zagadeni sedimenti. Obavezna je remedijacija ili
vrednost |éuvanje izmuljenog materijala u kontrolisanim uslovima uz
|posebne mere zastite kako bi se sprecilo rasprostiranje
izagadujuc¢ih materija u okolinu.

UREDBA

O GRANICNIM VREDNOSTIMA ZAGAPUJUCIH
MATERIJA U POVRSINSKIM | PODZEMNIM

VODAMA | SEDIMENTU | ROKOVIMA ZA

NJIHOVO DOSTIZANJE

("Sl. glasnik RS", br. 50/2012)
| UVODNE ODREDBE

Clan 1

Ovom uredbom utvrduju se grani¢ne vrednosti zagadujucih supstanci (u daljem tekstu:
zagadujuéa materija) u povr8inskim i podzemnim vodama i sedimentu, kao i rokovi za

njihovo dostizanje.

Tabela 2. Grani¢ne vrednosti za ocenu kvaliteta sedimenta pri izmuljivanju sedimenta iz

vodotoka

Parametar Jedinica Ciljna Vrednost | Verifikacioni | Remedijaciona

mere vrednost limita Nivo vrednost

Arsen (As) mg/kg 29 55 55 55
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,8 2 7.5 12
Hrom (Cr) mg/kg 100 380 380 380
Bakar (Cu) mg/kg 36 36 90 190
Ziva (HQg) mg/kg 0,3 0,5 1,6 10
Olovo (Pb) mg/kg 85 530 530 530
Nikl (Ni) mg/kg 35 35 45 210
Cink (Zn) mg/kg 140 480 720 720
Mineralna ulja mg/kg 50 1000 3000 5000
Policikliéni aromati¢ni mg/kg 1 1 10 40
ugljovodonici (PAH)
Polihlorovani bifenili mg/kg 0,02 0,2 1
(PCB)-
DDT ukupnis pug/kg 10 10 40 4000
Ciklodien pesticidi+ ug/kg 5 4000
HCH ukupnis pug/kg 10 2000
Alfa-endosulfan ua/kg 0,01 4000




UZORKOVANJE
SEDIMENTA

Mr Dejan Krémar
PMF — Departman za hemiju

Katedra za hemijsku tehnologiju i
zastitu zivotne sredine

Zakljucak

+ metali dominantno prisutni u sedimentu

*u periodu od 2008-2009. godine, u svakom vodotoku i zasticenoj zoni postoji
lokacija u kojoj je sediment barem po jednom metalu Klasifikovan (holandski
sistem Klasifikaciie sedimenata) kao zagaden (klasa 3) ili izuzetno zagaden

sediment (klasa 4)

UZORKOVAN]JE PORNE VODE
In-situ Ex-situ
-dijaliza -centrifugiranje
*vakuum sukcija -cedenje (presovanje)

*Gotovo je nemoguée ukloniti pornu vodu iz sedimenta uz speavanje promena u
hemijskoj prirodi porne vode, §to uz promene prilikom manipulacije, skladiStenja i
testiranja utife na izmenu biod pnosti pol a iispolj toksi¢nost

U principu, prilikom uzorkovanja mora se odabrati tehnika koja ¢e zadrZati u najvecoj
meri in-situ uslove u vodi.

Prednosti W

Najta¢niji metod, uzorak zasticen od oksidacije, uticaja temperature i pritiska; veoma
dobro radi za odredivanje neorganskih sastojaka kao npr. dvovalentni metali;
eliminisana mogucénost gubitka isparljivih materija (H,S); pH i redox uslovi su relativno
nepromenjeni; jeftina i jednostavna konstrukcija; mogucénost koriS¢enja specifi¢nih
membrana; veliki izbor membrana i veli¢ina pora membrana; upotreba membrana za
dijalizu eliminise filtraciju posle izdvajanja

Dubina sedimenta: 0,2 - 10 cm
Zapremina uzorka: <05 |
Princip:  uzorkovanje  primenom
dijalize podrazumeva upotrebu malih
difuznih komora sa membranama koje
sadrze destilovanu vodu ili ¢istu vodu
odgovarajuée tvrdoée i saliniteta.
Dolazi do difuzije kroz porozne
membrane u komoru, sve dok se ne
uspostavi ravnoteza sa okolnom
pornom vodom.

Nedostaci w

Rukovanje sloZeno u dubljoj vodi i pri jakim strujama, zahteva ronjenje na
dubinama > 0,6 m; duga vremena postizanja ravnoteze (15-20 dana); metoda
nije standardizovana; neke vrste membrana su podlozne zacepljenju
biomaterijalom; male zapremine porne vode (10-20ml); ograni¢eni na mekse
sedimente; neophodna deaeracija komore pre uzorkovanja
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NEORGANSKE KOMPONENTE U SISTEMU
VODA-SEDIMENT

PONASANJE I SUDBINA METALA U ABIOTICKOJ SREDINT
Transport i transformacije metala u ekosistemu

Metali u akvati¢nim sistemima

Specijacija metala u fistoj i morskoj vodi

Interakcije izmedu vodene i Evrste faze

Mobilizacija metala iz sedimenata

TRANSPORT I TRANSFORMACIJE U BIOTI

Interakcije izmedu mikroorganizama i metala

Procesi unosa metala od strane vodenih organizama
Ekskrecija i regulacija metala

Tolerancija vodenih organizama na metale i biotransformacija
Bioakumulacija metala u vodenim organizmima

Prenos lancem ishrane i bioakumulacija

TOKSICNI EFEKTI METALA

Mehanizam toksifnosti metala

Letalna toksi¢nost metala

Subletalni efekti

1756

176
177
181
184
185
188
189
189
190
192
193
194
194
195
195
201
203

=)
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i PROBLEM: kori§éenje ukupnih
koncentracija za procenu kvaliteta
sedimenta

N
firana Receplor

¢ Konvencionalne metode
imaju za cilj odredivanje
ukupnih koncentracija
polutanata u sedimentu,
paone nisu pogodne za
procenu rizika jer
precenjuju biodostupnu
frakciju.

SN

Dosupna frakcia

Ukupna koncenkacia PAH

—

N
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Ce
rizika

é Stvarna biodostupnost \
¢ Potencijalna biodostupnost

Sediment | " Veda 4 € — rastvoreni polutant u pormoj
A "L Porma vodi koji je biodostupan i moze
@ M\ \‘""*' potenpi]alno difundovati u

C) ¢ oM povrsinsku vodu
| ¢ DOM - rastvorena organska
i /DO materija
~ \¢_/ 4 DOM-C — frakcija polutanta
Q) dre.——" vezana za rastvorenu organsku
) .
474 materiju
. c ¢ (€ frakcija polutanta vezana za
6 1---r Evrstu fazu

- - -» oznatava frakciju vezanog polutanta koja je potencijalno

\\ biodostupna (frakcija koja moZe biti desorbovana) /
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ORGANSKI POLUTANTI U SISTEMU VODA-SEDIMENT
Izvori i transport organskih polutanata do vodenih ekosistema
Prisustvo organskih polutanata u prirodnim vodotocima
Transport i transformacije organskih polutanata

Fazni prelazi

Rasprostiranje

Sorpcija

Volatilizacija

Atmosferska depozicija

Transport

Transport i disperzija u vodenoj fazi - advekcija

Transport erganskih mikropolutanata u sedil n

Difuzija

Uticaj bioturbacije na transport i sudbinu or; P u
sedimentu

Transformacije

Opsti mehanizmi degradacije or,

Uticaj sedimenta na degradaciju organskih mikropol ta u
vodenoj sredini

Degradacija u sloju sedimenta

kih mikrop




"NE MOZE DA SKODI"
-} MILAN LANE GUTOVIC




Sediment je esencijalna,
dinamicka komponenta svih
vodenih sistema koja zbog
snazno izrazene tendencije
vezivanja predstavlja rezervoar
toksicnih i perzistentnih
jedinjenja antropogenog porekla
(USEPA).

Sediment je vazna komponenta
vodenih ekosistema i relevantan
matriks pri odredivanju
uzrocnika ne postizanja dobrog
statusa/ potencijala vodnih tela.



Fizicko-hemijski i biohemijski procesi
su odgovorni za raspodelu materija u
sistemu sediment/voda, pojavne
oblike, ponasanje i sudbinu
zagadujudih supstanci. Zagadujuce
supstance koje ulaze u povrsinske vode
mogu se povezati sa Cesticama i tako
se mogu nacdi u sedimentu.

Sedimenti, izloZeni istorijskim ili
trenutnim ispustanjem zagadujucih
supstanci, predstavljaju ,deponije”
neorganskih i organskih zagadujucih
supstanci, a isto tako mogu biti i
sekundarni izvor zagadivanja vode.

S




Dissolved Suspe

S Partic
'_-
L2Tption I | Diffusion Deposition l

Transformation/
Degradation

-

Kontaminiran sediment moze uticati na hemijski i ekoloski
status/potencijal vodnih tela

Karakterizacija sedimenta je nuzna u cilju dobijanja sveobuhvatne
slike o kvalitetu akvati¢nog sistema.

Kvalitet sedimenta je u srpskom zakonodavstvu regulisan u kontekstu
zasStite od njegovog negativnog uticaja kada predstavlja integralni deo
vodnih tela i zastite zdravlja ljudi i Zivotne sredine od posledica
njegovog rukovanja (izmuljivanja)

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i

podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sl.
glasnik RS”, br. 50/2012)




Prilog 3.
SEDIMENT

I. Grani¢éne vrednosti za ocenu kvaliteta sedimenta

Tabela 1. Graniéne vrednosti za ocenu statusa i trenda kvaliteta sedimenta

Parametar Jedinica Ciljna Maksimalno Remedijaciona
mere vrednost dozvoljena vrednost
koncentracija
Arsen (As) mg/kg 29 42 55
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,8 6,4 12
Hrom (Cr) mg/kg 100 240 380
Bakar (Cu) mg/kg 36 110 190
Ziva (Hg) mg/kg 0,3 16 10
Olovo (Pb) mg/kg 85 310 530
Nikal (Ni) mg/kg 35 44 210
Cink (Zn) mg/kg 140 430 720
Mineralna ulja mg/kg 50 3000 5000
POI_iCik"é"i _a(omatiéni mg/kg 1 10 Tabela 2. Granitne vrednosti za ocenu kvaliteta sedimenta pri izmuljivanju sedimenta iz
ugljovodonici (PAH)m vodotoka
Naftalen ma/ka 0001 01
Parametar Jedinica Ciljna Vrednost | Verifikacioni | Remedijaciona
mere vrednost limita Nivo vrednost
Arsen (As) mg/kg 29 55 55 55
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,8 2 75 12
Hrom (Cr) mg/kg 100 380 380 380
Bakar (Cu) mg/kg 36 36 90 190
Ziva (Hg) mg/kg 03 05 16 10
Olovo (Pb) mg/kg 85 530 530 530
Nikl (Ni) mg/kg 35 35 45 210
Cink (Zn) mg/kg 140 480 720 720
1l Kriterijumi Mineralna ulja mg/kg 50 1000 3000 5000
Policikligni aromatiéni mg/kg 1 1 10 40
Tabela 1. Kriterijumi za ocenu kvaliteta sedimenta i dozvoljeni nagini “g"_OVOdon'c_' (PAH)_1
izmuljenim sedimentom Polihlorovani bifenili mg/kg 0,02 0,2 1
(PCB):
Klasa |Kriterijum Nacini postupanja sa izmuljenim sedime 2O tkupng Ho/kg 150 L al :ggg

0 < Ciljna vrednost

Koncentracije zagaduju¢ih materija u se _C,IKIOdIen penad

prirodnog fona. Sedimenti mogu biti dislocirani bez pbsebnih
mera zastite.

> Ciljna vrednost i <
Vrednost limita

Sediment je neznatno zagaden. Prilikom dislokacije dozvoljeno
je odlaganje bez posebnih mera zastite u pojasu $irine do 20 m

u okolini vodotoka.

vrednost

2 > Vrednost limita i <
Verifikacioni limita
3 > Verifikacioni nivo = |Sediment je zagaden. Nije dozvoljeno njegovo odlaganje bez
Remedijaciona posebnih mera zastite. Neophodno je ¢uvanje u kontrolisanim
vrednost uslovima uz posebne mere zastite kako bi se sprecilo
rasprostiranje zagadujuc¢ih materija u okolinu.
s4 > Remedijaciona Izuzetno zagadeni sedimenti. Obavezna je remedijacija ili

¢uvanje izmuljenog materijala u kontrolisanim uslovima uz
posebne mere zastite kako bi se sprecilo rasprostiranje
zagadujucih materija u okolinu.

Hg/kg




Nedostaci

Sedimenti sa slicnim ukupnim koncentracijama zagadujuéih
supstanci cesto imaju razliCitu mobilnost, biodostupnost,

bioakumulacioni potencijal.

Odredivanje ukupnih koncentracija zagadujucih supstanci u
sedimentu nije dovoljno za realnu procenu stetnih efekata na
vodeni ekosistem.

Primenom samo standarda kvaliteta hemijskih supstanci
postoji mogucénost precenjivanja rizika od zagadujucih
supstanci vezanih za sediment, jer se na taj nacin ne uzima u
obzir biodostupnost.

Nisu sva jedinjenja u sedimentu pristupacna ili biodostupna
organizmima vodenih ekosistema.

Peuentop

AxkymynupaHa
thpakumja
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Ukupne koncentracije polutanata koje se izmere u sedimentu
nisu ujedno i stvarne koncentracije kojima su organizmi
izlozeni tj. koncentracije ekspozicije mogu biti nize od
izmerenih.

Sa druge strane, postoji mogucénost potcenjivanja rizika, jer se
ne uzima u obzir efekat smesa, kao ni efekat neidentifikovanih
zagadujucih supstanci.

Stvarni rizik za ziva bica vodenog ekosistema moze biti viSi u
odnosu na ono na Sta ukazuju izmerene koncentracije
zagadujucih supstanci u odnosu na standarde kvaliteta
sedimenta, jer su u Zivotnoj sredini organizmi izlozZeni
smeSama zagadujucih supstanci koje mogu imati efekat koji se
ne moZe predvideti individualnih vrednosti standarda
kvaliteta.

Takode, u sedimentu su prisutne i hemijskim metodama
neidentifikovane zagadujuce supstance.

- jedan od nedostataka ovog pristupa je izuzimanje
bioloskih odgovora u monitoringu sedimenta.




Rizik od prisutnih hemijskih supstanci u sedimentu moze biti precenjen i potcenjen

Nacini postupanja sa izmuljenim sedimentom

Troskovi tretmana
sedimenta: oko 50 EUR/m3
X XY m3 = ??? EUR/god.
(stabilizacija)

‘ Precenjivanje ili potcenjivanje nivoa zagadenja i stepena ekoloskog rizika moze
dovesti do pogresnih odluka u postupku upravljanja sedimentom




Primena multidisciplinarnog pristupa u proceni rizika od zagadenog
sedimenta u vodnom telu i nakon njegovog dislociranja iz vodnog tela

Uzeta su u obzir dva vazna aspekta u procesu upravljanja
sedimentom: koli€ina i kvalitet.

Standardi kvaliteta sedimenta dati u Uredbi br. 50/2012
koris¢eni su u ovom koraku kao pokazatelji veoma niskog ili
veoma visokog rizika od toksiCnosti za akvatiCne organizme-
prvi kriterijum.

Rezultati dobijeni istraZzivackim monitoringom i primenom T e ol
konceptulanih modela za procenu stanja sedimenta | ODUAGANSE = i L bl ciomas
predstavljaju drugi kriterijum u proceni rizika od hemijskih , S TR 7 =2 cetroomaccore

Pro-Text™ 2000 T&*"

supstanci prisutnih u sedimentu s

PM-100"/ PM-199"*

!

! *. p
ﬂ’ 74

IZMULJIVANJE

Zakljucci izvedeni iz istrazivanja-tredi kriterijum osnova su za
primenu metoda za podrSku donosenja odluka o merama
koje je potrebno primeniti u upravljanju sedimentom. POKRIVANJE




Primena konceptualnog modela za procenu stanja sedimenta

Ovim modelom se izbegava potcenjivanje ili precenjivanje rizika od hemijskih supstanci prisutnih u sedimentu

TRIAD je jedan od konceptualnih modela koji se u ovom dokumentu preporucuje za procenu stanja sedimenta. Ovaj

konceptualni model pored hemijske analize i analize rezidencijalne biote (faune dna) ukljucuje i laboratorijske
ekotoksikoloske testove toksicnosti

Dobijaju se informacije o ukupnoj toksicnosti uzoraka i oni mogu biti spona izmedu rezultata hemijske analize
(kontaminacije) i ekoloSke analize (in situ efekata uslova sredine = hemijski stres + ekoloski faktori).




TRIAD matrica za donosenje odluka na osnovu tri
linije dokaza

Analiza
Laboratorijski testovi : . : 8
Hemijska analiza T rezidencijalne Moguci zakljuéak
toksic¢nosti
biote
N y . Dokazi da je degradacija sedimenta uzrokovana
zagadenjem |
Dokazi da nije doslo do degradacije sedimenta
) . ) uzrokovano zagadenjem
+ - - Toksi¢ne materije nisu biodostupne

Prisutne toksi¢ne materije koje se ne odreduju
- + - redovnim monitoringom i/ili-mogu
potencijalno dovesti do degradacije
Degradacija nije uzrokovana toksi¢nim
- - + polutantima, razlozi su drugi, nije potrebna
remedijacija sedimenta
Prisutne toksi¢ne materije su biodostupne, ali in
+ + - situ efekat izostaje-detaljnijim analizama
proveriti uzroke toksi¢nosti sedimenta
Prisutne neke neidentifikovane toksi¢ne
- + + materije koje dovode do in situ efekta—proveriti
uzrok, sloZenijim ekotoksikoloskim analizama
Toksi¢ne materije nisu biodostupne, in situ

+ - + efekat nije uzrokovan toksi¢nim polutantima -
naci druge uzroke




Preispitivanje klasifikacione Seme , one out-all-out” iz Okvirne direktive o vodama koja se koristi za odredivanje
statusa/potencijala vodnih tela i koja se, prema zakonodavstvu, koristi i za sediment.

VisSe-kriterijumska metoda za donosenje odluka (MCDM metoda) kao jedan od ovakvih alata ne uzima u obzir samo
naucne dokaze o kvalitetu sedimenta (koji se mogu dobiti primenom TRIAD konceptualnog modela), vec i druge
relevantne aspekte kao sto su drustveni i ekonomski a koji su povezani sa takvim odlukama.

‘ lzvrSena je analiza kumulativhog efekta zagadujucih supstanci za donosSenje odluka o riziku od prisutnog
sedimenta u ovom vodnom telu.




Sema MCDM modela

Faza3
Klasifikacija sedimenta prema
korigovanom sadrzaju metala i Kriterijum Co=0, 1,2, 3,4
sadrzaju organskih jedinjenja
| Faza 2
Neorganski kriterijum Organski kriterijum Ekoloski rizik Rizik po zdravlje ljudi
Kriterijum C; =-1-+1  Kiriterijum C; =-1-+1  Kiriterijjum C3=-1-+1  Kriterijum Cs =-1 - +1
wi=0-1 w2=0-1 w3=0-1 ws=0-1
Faza 1
PLIY RQ® EcoTox® HI®
Cs=-1-+1 Cs=-1-+1 Cio=-1-+1 Cpip=-1-+1
ws=0-1 wg=0-1 W10=0-1 W12=0-1
LWBLL WTU® Bentos? CR®
C6=_-10--:1 Co=-1-+1 Cn=-1-+1 Ciz=-1-+1
W=V~ we=0-1 wi1=0-1 wiz=0-1
RAC®
Cr=-1-+1
wr7=0-1

Ocena=Co+ w1 - (Cs - ws+Cs - we+ C7-w7)+ w2+ (Cg - wg+ Co - Wo) +
w3 - (Cio - wio+ Cu - wi1) + wa - (Ci2 - wiz + Ci3 - wi3)

Ukljuceno je ucesce 6 eksperata iz oblasti

Medusobni znacaj odabranih pod-kriterijuma
prethodno navedenih grupa kriterijuma odreden
je u odnosu na dati slucaj, odnosno ciljeve
izmuljivanja sedimenta, stanje Zivotne sredine i
upravljanja  sedimentom, i nacionalne i
medunarodne regulative

Znacaj kriterijuma i pod-kriterijuma izrazen je kroz
tezinske faktore (W1-W13) odredene FUCOM
algoritmom uceséem eksperata

Kona¢na ocena odredena je nakon normalizacije
vrednosti glavnih kriterijuma (C1, C2, C3 i C4), tako
da vrednosti kriterijuma budu u opsegu od -1 do +1.
Normalizacija vrednosti se vrsi zbog potrebe
odredivanja medusobnog znacaja ovih kriterijuma
inkorporiranjem prethodno odredenih tezinskih
faktora



SCENARIO 1

ta tf (/)sntgnuf.d;) ba(ri Postignuta ciljna vrednost
S PO UiV OR TS kvalitetasedimenta
tela
Kolic¢ina sedimenta ne utice Kolicina sedimenta utice
na namenu vodnog tela na namenu vodnog tela

Upravljackamera:npr.
izmuljivanje i deponovanje bez
mera zastite; relociranje u okviru
vodnog tela




SCENARIO 2

Nadzorni monitoring povrsinskih voda i sedimenta

Postignuta dilina

vrednost kvaliteta
sedimenta
Nije postignut dobar Koli¢ina Koli¢ina sedimenta
status/potendijal vodnog sedimenta ne utice utice na namenu
tela Nla namenu vodnoe tela
vodnog tela
NS ETE o md e Odredwgg granicnih vrednosti za ocenu kvaliteta sedmw.ﬂta
monitoringom vode i sedimenta pri izmuljivanju sedimenta iz vodotoka uz kworeka U
vrednost
Identifikacija drugih pritisaka koji J}
uticu na Sta.tusjgotel'lcilal VOdIIOg r el e e—
tela | Upravljacka mera: npr.

izmuljivanje i deponovanje bez |

| mera zastite; relociranie u okviru

vodnog tela I




SCENARIO 3

Hemijskom analizom utvrden potencijalni hazard:

- prekoracdena maksimalna dozvoljena koncentracija ili
remedijaciona vrednost

- vrednost koncentracije zagadujude materije izmedu ciljne
imaksimalno dozvoljene vrednosti

Postignutili nije postignut
dobar status/potencijal
vodnog tela

Konceptualni
Toksic pp— model za procenu
oksicne materije nisu stanja sedimenta
biodostupne

Upravljackamera:identifikacija upravljacke merena
osnovu konacne ocene klase sedimentainamene
vodnog tela

M Ukolikojeidentifikovanaupravljacka
mera izmuljivanjeiodlaganje




SCENARIO 4

Hemijskom analizom utvrden potencijalni hazard:
- prekoracena maksimalna dozvol;e:na koncentracija ili

Postignut ili nije postignut

dobar status/potencijal % ona vrednost . y .. .
vodnoe tela - vrednost koncentracije zagadujuce materije izmedu ciline

imaksimalno dozvoljene vrednosti

onceptualni
N 4 model Za procenu Some unidentified toxic
Q dJanz: 29 W starqa sedimer lta substances are present
se e:ladf;m ovana that lead to in situ effects

za identifikaciju uzroka

toksicnosti sedimenta

Kolitina sedimenta ne utice

Kolifina sedimenta uti‘e na namenu
na namenu vodnog tela

vodnog tela

Upravljacka mera: odlaganje sa
posebnim merama zastite;
remedijacija sedimenta

Upravljacka mera: npr. in sifu
remedijacija sedimenta




SCENARIO 5

Nije postienut dobar

stamsfgotencijal Vodnog
tela

Postignuta cilina
vrednost kvaliteta
sedimenta

|
Konceptualni
Prisutne toksi¢ne materije koje model za procenu Prisutne suneke
se ne utvrduiu redovnim - stanja sedimenta neidentifikovane toksi¢ne
L supstance koje dovode do
dcergjein I 4= ]
pracenjem in situ efekata

Identifikacija toksicnih supstanci

Lista zagadujudih supstandi sa regulisanim standardima kvaliteta se
dopunjuje se novim zagadujudim supstancama u skladu sa dobijenim
podacima

7

Nauka za politiku




Rezultati analiza ukljucenih u TRIAD konceptualni model

. = Analiza telals .
| Hem idencine Lok tton Mogaé skjuisk
biote (bentos) **
Prisutne neke neidentifikovane toksicne \\
VBK 1p 1l ! T materije koje dovode do in situ efekta - proveriti
uzrok
;' Prisutne neke neidentifikovane toksicne 1 "\—'
‘ VBK 1d Il / T materije koje dovode do in situ efekta - proveriti } g
| uzrok
Dokazi da je degradacija sedimenta uzrokovana
. VBK2p 1| ! T g zaga(’ienjem
VBK 2d I / T Dokazi da je degradacija sedimenta uzrokovana
zagadenjem
| VBK 3p m | T Dokazi da je degradacija s§dimenta uzrokovana |
X zagadenjem
‘ Prisutne neke neidentifikovane toksicne
| VBK 3d 11 / T materije koje dovode do in situ efekta - proveriti
w uzrok




Osnovna vrednost Normalizovana
Kriterijum Pod-kriterijum D vrednost pod-
pod-kriterijuma e
kriterijuma

T PLI(C5) 1,18 -0,7069
- rgi. ., RAC(CH) 0,58-34,56% -0,2143
erjum IWCTU (C7) 0,004 -1,0000

Organski RQ (C8) 0,48/0,00 20,5000
kriterijum (C2)  PIAANSI(e) 0,03 -1,0000

Ekoloski rizik EcoTox (C10) 24%/25%/100% 0,1111
(C3) Bentos (C11) 5 1,0000
Rizik po HI (C12) 0,12 -1,0000 Odredena konacna ocena

zdravlje ljudi CR (C13) 0,0002/0,0000 0,0000 sed i.m e.r?ta. na kO. n
(C4) normalizacije iznosi 1,60

ZakljuCeno je da je degradacija sedimenta na ovoj deonici uzrokovana zagadenjem, da predstavlja nepovoljno staniste
za prirodno prisutne vrste beskicmenjaka kao i da je sediment potencijalno toksi¢an za vodene organizme

Za donoSenje odluke o potrebnim merama zastite za odlaganje sedimenta nakon izmuljivanja neophodna je
identifikacija za sada neidentifikovanih toksi¢nih materija koje dovode do in situ efekta. Procena uticaja izmuljenog
sedimenta na zivotnu sredinu treba da uzme u obzir i novoidentifikovane supstance i uslove Zivotne sredine
predvidene za odlaganje sedimenta.



CTty/aMja o IPOIEHM YTHIAja HA dKUBOTHY CpE/IMHY

[IpojexTa: UaMmy/bHBaK:€, 1€IOHOBAK:E U
pemeaujanmja ceaumenTa IliioBHor bereja o
JpKaBHe rpaHuie Ao xujpoysopa Kiek

Hosu Cag, janyap 2022.

MpojekaT pemeaunjaumnje/peentanmsaumnje Benukor baykor kaHana ca
nocTpojeH=eM 3a TpeTMaH onacHor otnaga-®A3A |

CTYOUJA O NMPOLEHU YTULAJA HA XKWBOTHY CPEAUHY

Eyine ...

REALNOSTINIJE'BRIGA NA
KOJU SE MI OBAZIREMO!




