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Odakle nam dolazi sediment
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Faktori koji utiCu na transport
sedimenta




Zasto su transporti
talozenje sedimenata

e Sediment gradi vodena staniSta za mrest i
bentosne organizme

A4 [
?
vVaznl: e Odgovoran je za obezbedivanje hranljivih
materija za vodene biljke, kao i za vegetaciju
u priobalnim ekosistemima

Ekosistemi imaju e Dok se bistrina vode Cesto najavljuje kao

koristi od merilo kvaliteta vode, male kolicine
: zamucenosti mogu zastititi vodene vrste od

transporta 1 grabljivica.

talozZenja
sedimenta, o Bez taloZenja sedimenta, obalne zone mogu
direktno ili postati erodirane
1 e PreviSe taloZenja sedimenta takode moze
indirektno.

zatrpati stanista, pa cak i fiziCki promeniti
vodeni put

e Suspendovani sediment moZe spreciti da
svetlost dopre do potopljene vegetacije i
zacCepi riblje Skrge

e Ako je vodno telo stalno izloZeno visokim
nivoima transporta sedimenta, to moze
podstaci osetljivije vrste da napuste
podrucje, dok se organizmi otporni na mulj
useljavaju.

e Premalo taloZenja nanosa moze dovesti do
erozije obala reka i priobalnih podrucja,
uzrokujuci gubitak zemljiSta i uniStavanje
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Zagadenje sedimenta
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Putevi izloZenosti ljudi na lokacijama zagadjenih sedimenata
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ZagadivacCi od primarne zabrinutosti
ukljuCuju naftne proizvode, polihlorisane
bifenile (PCB), policiklicne aromaticne
ugljovodonike (PAH), dioksine, pesticide,
metale, radionuklide i visak hranljivih
materija

IspuStanje zagadivaca u povrsSinske vode
moZe dovesti do kontaminacije sedimenata i
potencijalnih Stetnih uticaja na receptore
ukljucujuci beskicmenjake iz bentoskih i
vodenih stubova, ribe, divlje zZivotinje, biljke i
ljudsku populaciju.

[zvori zagadivaca ukljucuju kontaminiranu
otpadnu vodu, oticanje povrSinskih voda,
ispustanje atmosferskih voda ili podzemne
vode, kao i atmosferske talozenje, te izlivanje
i ispustanje.



Tamo gde ljudske aktivnosti ometaju koliCinu ili
kvalitet sedimenta, upravljanje sedimentom postaje




» Akumulacije su od suStinskog znacaja za snabdevanje vodom za ljudsku upotrebu.

» Pored Cinjenice da koriS¢enje povrsSinskih voda u date svrhe moze imati znacCajan
hidromorfoloski uticaj, akumulacije predstavljaju davno ustanovljene mere protiv
Stetnih posledica po kolicCinu i kvalitet vode (periodi ekstremnih susa i poplava)

omogucavajuci odrzavanje hidroloskog i ekosistemskog rezima u nizvodnim
deonicama

»Zivotna

»Kontrola sredina,
poplava ribarstvo,
rekreacija

»Snabdevanje
vodom

»Hidroenergija »Plovidba




Do sedimentacije u rezervoarima i
akumulacijama dolazi usled transporta
sedimenta recnim tokom i njegovog taloZenja
uzvodno od brane.

Usporavanjem protoka reke nakon ulivanja u
akumulaciju nema viSe mogucnosti za
transportom sedimenta te se isti talozi na dno
akumulacije.

Ovakvi depoziti zauzimaju prostor
akumulacije kojem je osnovna namena
skladistenje vode, Cime se istovremeno ometa
predvidena funkcija brane i akumulacije.

Zivotni vijek akumulacija se svrstava u ¢etiri
grupe:

vrlo kratak: 10-20 god.;

kratak: 20-60 god.;

srednji: 60-200 god.;

dug: > 200 god.

Yesterday Today Tomorrow
Sediment Temporary Sediment
flows sediment continuity given
balanced imbalance /
MANAGE
K N R source
Proposed \ ;gr N \l—
=
D?m @ Storage
i Management || Maintained
N Decision
Trappin
) sed?r?ler?t: filling \3 DO NOTHING e
Pre-dam sediment | the reservoir, < EXHAUSTIBLE
balance channel erosion Storage N N eoource
downstream lost




Dostupne strategije u borbi protiv sedimentacije akumulacija mogu se klasifikovati u
Cetiri Siroke kategorije.

Tri proaktivne kategorije nastoje da poboljSaju ravnotezu sedimenta u rezervoarima:
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Smanjenje
prinosa
sedimenta kroz
kontrolu erozije
i uzvodno
zarobljavanje
sedimenta

Uklanjanje
sedimenta koji je
vec zarobljen u
rezervoarima
koriS¢enjem
razlicitih tehnika

UpDIdVlilco
tokovima tokom
perioda visokog

prinosa
sedimenta kako
bi se
minimiziralo
zarobljavanje u

Prilagodljive

strukturalne i

funkcionalne
mere

UspesSno upravljanje
obi¢no kombinuje vise

strategiia.




Smanjivanje stvaranja sedimenta uzvodno

Degraded land ~ © MINIMiziranje stvaranja
__ producing high sedimenta u slivu kroz metode
@ " sediment A —— : :
kontrole erozije i zarobljavanje
sedimenta pre nego Sto stigne u
akumulaciju
— minimiziranje erozije tla kroz
pristupe upravljanja zemljiStem kao
Sto su poSumljavanje, kontrolisana
ispaSa i terasasto postavljanje

— Strukture kao Sto su brane i bazeni
za zadrzavanje hvataju sediment tako
Sto prekidaju protok vode i na taj

, nacin taloze i akumuliraju sediment

Brus>ruw | u strukturi za hvatanje.




Usmeravanje sedimenta

* Usmeravanje sedimenta se
odnosi na tehnike koje koriste
prednost vremenske varijacije u
ispustanju sedimenta,
upravljajuci tokovima tokom
perioda najveceg prinosa
sedimenta kako bi se
minimiziralo talozenje
sedimenta u rezervoaru.

* Tehnike usmeravanja ukljucuju:
— Zaobilazni kanal /tunel

— Zatvarnje
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Preraspodeliti ili ukloniti sediment

* Glavni nacin preraspodele sedimenta
unutar rezervoara je fluktuacija nivoa
vode.

* Hidrauli¢ne i mehanicke tehnike se
obicno koriste za uklanjanje
sedimenta iz rezervoara da bi se
povratio deo ili ceo pocetni kapacitet
skladistenja

— Promena nivoa

— Ispiranje pod pritiskom
— Prazno ispiranje

— Mehanicko izmuljivanje
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Adaptivne strategije

* Adaptivne strategije su akcije za
ublazavanje uticaja
sedimentacije koje ne ukljucuju
rukovanje sedimentom.

* Ovo ukljucCuje strategije
strukturne modifikacije za
povecanje zapremine
rezervoara podizanjem brane ili
povecanjem otpornosti opreme
od uticaja sedimenta
nanosSenjem zastitnog premaza.
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Uticaj akumulacija

» Akumulacije izoluju nutrijente HEIE e e
znacajno smanjujuci primarnu
produktivnost, ulov ribe i uticu na redukciju izvora hidrologki reim
bezbedno snabdijevanje hranom e Ly e smanjenjem

koriste nizvodno

nizvodno od brane

* Oviizvori hranjivih materija su
povezani i sa finim sedimentom pri
cemu se njihovim zadrZavanjem u
akumulacijama izgradenim branama
moZe u znacajnoj meri uticati na . ; —

! : g egradaciju povecanjem
ekosisteme nizvodno u smislu retnog korita i hidraulitkog
smanjenog sadrzaja nutrijenata akvati¢nog Zivog vremena

 Uticaji brana na zadrzZavanje — zadrzavanja
nutrijenata i samim tim na ekosisteme
postali su ozbiljno ekolosko pitanje za
prekogranicCnie tokove i razlog

brzine protoka,

tenzijama izmedu drzava prouzrokuju o
promene urecnoj di ¢
BEUSED morfologiji, ST
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» Nutrijenti u sedimentu predstavljaju
glavni unutrasnji izvor eutrofikacije

» Azot je zastupljen u brojnim oblicima u
vodenoj sredini i podlijeZe
transformaciji od strane razlicitih
organizama putem asimilacijskih i
disimilacijskih procesa

» Faktori koja uticu na stopu nitrifikacije
su dostupnost NH**i kiseonika u
sedimentu.

» Na inhibiciju nitrifikacije utice i dubina
vode u akumulacijama

» Brzi tokovi smanjuju talozZenje
sedimenta i transformaciju azota koju
mikroorganizmi vrse u sedimentu
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Oksicni procesi |
Swetiost, proizvodnja
Remineralizaciia industripgkog
I i
: Nitrifikacija dubriva

Heterotrofija /\‘ /\ /——\ ,N:

Asimilacha Asimitacya | Asimilacija

______________ Organski N [«ageeesess AMONijum i iiiern Nitrit | ke Nitrat |

NH,’ NO, NO,

Dis:Disimilacijska redukcija

Fermentacija

Azotni oksid, N.O

Fiksacija\ azota
) \ /Dcnilrilikatija
\(.ns«wm azot, N,

Anoksiéni procesi

Ciklus azota u vodenoj sredini - amonijum jon NH,*, nitritni jon
NO, i nitratni jon NO;



Antropogena eutrofikacija
favorizuje Sirenje i dominaciju
cijanobakterija u vodenim
ekosistemima, a njihovo povecano
prisustvo u akumulacijama za
vodosnabdevanje izaziva sve vecu
zabrinutost Sirom sveta, zbog
potencijalne toksicnosti velikog
broja vrsta.

Stimulisanje produkcije fitoplanktona i transport
nutrijenata nizvodno od brane
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Akumulacije Republike Srbije
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Kvalitet sedimenta reka i akumulacija Srbije -
Monitoring kvaliteta sedimenta akumulacija, koji je
izvrSen u periodu 2012.- 2017.godine obuhvatio je
ukupno 17 akumulacija/jezera i to na slivnim
podrucjima: Tise (akumulacija Zobnatica i jezero
Ludas), Velikog Timoka (akumulacija GrliSte), Save
(Cetiri akumulacije: Bukulja, Garasi, Radoinja i Sjenica),
Velike Morave (akumulacija Nova Grosnica), Zapadne
Morave (tri akumulacije: Celije, GruZa i Vrutci) i JuZne
Morave (Sest akumulacija: Barje , Bovan, Bresnica,
Brestovac, Pridvorica i Prvonek)

Joluamuia
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»
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Status povrsinskih voda Srbije u periodu 2017-2019 - R e
Hemijski status akumulacija Barje i Stubo-Rovni moze ® M
se oceniti kao ,, , dok je kod akumulacija Grliste i

Vrutci, zbog prisustva endosulfana i rasvorenog nikla u
vodi, ocenjen kao ,nije postignut dobar status” .

Los ekoloski potencijal (V klasa) imaju akumulacije ®  Apaauie o

Vrutci i Barje. Slab ekoloSki potencijal (IV klasa) ima Meseommmens, SR

akumulacija GrliSte, a umeren (1) akumulacija Stubo- |

Rovni.
'_ U ,! ! ., - ( m:| !‘—.-Jm..—z'\'. paae (Ges canoa Zanaupie & [yane Nopaac)
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Primer akumulacije HE "Jajce II na kvalitet reke
Vrbas

* Uklanjanje sedimenta iz akumulacije HE
»Jajce I1“ vrsi se povremeno u cilju CiS¢enja
dna i remonta opreme.

* Deo ispusStene koli¢ine mulja sa razli¢itim
zagadujucim materijama, dospeva u nizvodni
tok reke Vrbas na cCijim se odredenim rec¢nim
deonicama nalazi akumulacija ,Bocac”,
kompenzaciono jezero i vodozahvat
»,Novoselija“

* Jedan deo mulja se zadrZi u koritu reke
Vrbas, od akumulacije , Jajce 11 do
akumulacije ,,Bocac, u kojoj, zbog njene
dvadeset puta vece zapremine dolazi do
razredenja ispuStenog mulja. Pri svakom
uklanjanju sedimenta iz HE ,Jajce [1“ u
gradskom vodovodu se proglasavaju

BE 'ngeﬁliﬁlovi rada.
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Hvala na paznji!
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The Brundtland Re

In 1987: The Brundtland
Commission (Our Common
Future) which coined what
has become the most often-
quoted definition of
sustainable development as
development that

"meets the needs of the present
without compromising the
ability of future generations to
meet their own needs."

port

THE WORLD COMMISSION
ON ENVIRONMENT
AND DEVELOPMENT

‘learn together to manage together’



