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Zadatak 1 cllj

preciscavanja OV

= uklanjanje zagadujucih
materija iz otpadne vode do
te mere da:

= obradena otpadna voda
moze da se ispusta u
recipijent (prijemnik) bez
stetnih posledica ili
= da moze da se ponovo
upotrebi



Ispustanje OV u prijemnik - zahtevi u pogledu kvaliteta
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vezanl su za:

prihvatnu moc¢ prijemnika
(njegovu sposobnost i
kapacitet
samoprecis¢avanja)

nacin koris¢enja vode
prijemnika ukoliko se radi
o vodotocima i
akumulacijama vode

nacin koris¢enja tla i
podzemnih (eventualno i
povrsinskih) voda ukoliko se
precis¢ena otpadna voda
ispusta na zemljiste

lzuzetno, strozije GVE zagadujucih materija za tehnoloske i druge otpadne vode

mogu se utvrditi u skladu sa
- zakonom kojim se ureduju vode i

- zakonom kojim se ureduje zastita zivotne sredine.




* Pravno lice ili preduzetnik koji ima postrojenja za precis¢avanje otpadnih
voda i/ili koja svoje otpadne vode ispusta u recipijent ili javnu kanalizaciju
duzno je da svoje emisije uskladi sa GVE zagadujucih materija u vode

propisanih ovom uredbom, najkasnije do 31. decembra
2025. godine.

* Postrojenja za precis¢avanje OV iz aglomeracija sa optere¢enjem > 2000
ES koja svoje komunalne otpadne vode ispustaju u recipijent uskladice
svoje emisije sa GVE zagadujucih materija propisanih ovom uredbom

najkasnije do 31. decembra 2040. godine, a za
komunalne otpadne vode koje se ispustaju iz aglomeracija sa
opterecenjem <2000 ES uskladice svoje GVE zagadujucih materija u
skladu sa planom upravljanja vodama.




UREDBA

O GRANICNIM VREDNOSTIMA EMISIJE
ZAGADUJUCIH MATERIJA U VODE | ROKOVIMA

PRAVILNIK
O NACINU | USLOVIMA ZA MERENJE KOLICINE |

ISPITIVANJE KVALITETA OTPADNIH VODA |
SADRZINI IZVESTAJA O IZVRSENIM MERENJIMA

{("SI. glasnik RS", br. 33/2016)

ZA NJIHOVO DOSTIZANJE

("SI. glasnik RS". br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016)

Specifiéni parametri za komunalne otpadne vode

B Najmaniji
Clan 19 Parametar Grani€na vrednost emisije procenat
smanjenjam
Lice iz €élana 4. stav 1. u slu€aju kada se otpadne vode iz domacinstva i industrije zajedno a. Grani¢ne vrednosti emisife na uredaju sekundarncg stepena precis¢avanja
odvode, transportuju i precis¢avaju, meri specificne parametre koji zavise od sastava Bichemijska potro$nja kiseonika (BPKs na 20°C) o 25 mg Ox/l 70-90
tehnoloskih otpadnih voda koje se ulivaju u javnu kanalizaciju. Specificni parametri u ovom vl 40 mg Ol m
slucaj_u obuhvataju p_aran'lvellre kO].I“Imaju stet_an uticaj na plolosku .raz_gr_a_dnju ot_padnlh Hemijska potrognja kiseonika (HPK)w 125 mg Ol 75
voda i parametre koji znagajno uti¢u na kvalitet ostataka iz postrojenja ili uredaja za = —
preéiscavanje komunalnih otpadnih voda. Ukupne suspendovane materijem.vm 35 mg/l (vise od 10 000 ES) 90
60 mg/l (2000 do 10 000 ES) 70
Nadlezni organ za izdavanje integrisane i vodne dozvole, propisuje i ispitivanje dodatnih b. Graniéne vrednosti emisije na uredaju tercijernog stepena precis¢avanja
specifiénih parametara na osnovu: Ukupan fosfor 2 mg/l P (1000 do 100 000 ES) 80
1 mg/l P (vi$e od 100 000 ES)
1) sastava tehnoloske otpadne vode koja se ispusta u javnu kanalizaciju; Ukupan azotw 15 mg/I N (10 000 do 100 000 70-80
ES)
2) ustanovljene prekomerne optereéenosti tim parametrom vode prijemnika u koji se ispustaju 10 mg/I N (vise od 100 000 ES)
otpadne vode u skladu sa propisima kojima se ureduje status, graniéne vrednosti zagadujucih
materija u povrsinskim i podzemnim vodama, kao i kvalitet vode za kupanje;
Parametar Jedinica mere Grani¢ne vrednosti emisije
3) znac¢ajnog negativnog uticaja na kvalitet vode prijemnika u koji se posredno ili neposredno Koliformne bakterije broj u 100 ml 10000
ispu?tg otpac!_na voda iz ko_munalnog pos._t'rojenja 2 prfaéiééava.nj? otpadni_h voda u vs_klac!u sd Koliformne bakterije fekalnog porekla broj u 100 ml 2000
propisima kojima se ureduju status, graniéne vrednosti zagadujucih materija u povrsinskim i -
podzemnim vodama, kao i kvalitet vode za kupanje. Streptokoke fekalnog porekla broj u 100 ml 400
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Izbor tehnoloskog R

procesa (tehnologije)
preciSc¢avanja
otpadnih voda zasniva
se na detaljnoj analizi
svih bitnih koji
moraju da se uzmu u
obzir prilikom ocene i
izbora pojedinacnih
procesa i postupaka
preciscavanja,

odnosno koji su
uslovljeni:

[
oooo

i

o

karakteristikama
sirove OV

©

zahtevima u pogledu
stepena preciscenosti
OV (koji su u prvom
redu uslovljeni

karakteristikama

zivotne sredine — EQS

standardi za povrSinske

i podzemne vode)

postojecom
pravhom
regulativom
problematike
otpadnih voda
(GVE za vode,
kvalitet
povrsinskih voda)




Obezbedivanje kvaliteta u precCis¢avanju otpadnih voda je deo ukupne problematike
vodosnabdevanja koji se odnosi na otpadne vode

Odvodenje otpadnih voda

e Komunalne otpadne vode
e |ndustrijske otpadne vode

Prethodno procis¢avanje

Y

Precis¢avanje otpadnih voda

e PreciS¢avanje komunalnih otpadnih voda
Zajedicko preciséavanje komunalnih i industrijskih
otpadnih voda

e Predtretman industrijskih otpadnih voda
PreciS¢avanje industrijskih otpadnih voda

Izdvajanje velikih predmeta,
Sljunka, peska i masnoca

v
Prvi stepen procis¢avanja —>» Eﬁg‘l’:ﬁ'g; ;g_llg?arnog mufia
U
Drugi stepen ili biolosko »| Uklanjanje rastvorenih organskih
proci$éavanja materija. Mulj drugog stepena
U
Treci stepen »| Uklanjanje Ni P
v ——— .
Dezinfekcija > grrg:}fggm: petogenih
U
Ispustanje u
prijemnike

Ispustanje precis¢enih otpadnih voda

e Norme za ispustanje otpadnih voda (GVE)
e Recipijent (reka, jezero, kanal itd.)




Svrha analize

»napraviti najbolji
moguci izbor izmedu
alternativnih procesai
postupaka
preciscavanja,

»definisanje optimalnih
parametara
tehnoloskog procesa
preciscavanja
otpadnih voda




Obezbedivanje kvaliteta u precis¢avanju otpadnih

voda (upravljanje PPOV) — dva aspekta

tehno-
ekonomski

tehnicko-
tehnoloski




e .
e prihvat sirove * transport

otpadne vode e predi$éavanje preciscene

otpadnih voda otpadne vode
e OIROVINA B 7 e PROIZVOD
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Preciscavanje
otpadnih voda kao

tehnoloski proces

Tehnologija precCisCavanja
otpadnih voda se razlikuje od
tehnologije proizvodnje neke
robe u jednoj vaznoj stvari a to

je sirovina (sirova otpadna
voda), i ta razlika u znacajnoj

meri oblikuje samu
tehnologiju precis¢avanja




Tehnoloski proces precis¢avanja
mora da se prilagodi
karakteristikama sirovih otpadnih
voda prakticno u potpunosti

= ocekivani interval karakteristika
komunalnih OV je znacajno uzi
od moguceg intervala zagadenja

industrijskih OV, ali je i dalje &l O e g
velik, .

= zavisno od udela OV industrije u
odnosu na OV domacdinstava




proces precisCavanja mora se koncipirati | izvestl

u odnosu na konkretnu otpadnu vodu,

s U 0dnosu na kvalitet sirove otpadne vode,

da bi se dobio trazeni kvalitet preciscene otpadne vode

Projektovanje i izvodenje PPOV
= samo na osnovu iskustva iz rada slicnih postrojenja,
= i/ili na osnovu dostupnih podataka iz literature,

ne garantuje da ¢e se u tehnickom, a pogotovo u ekonomskom
pogledu, postici optimalni rezultati

v



jednostavnost >

- kolicina i
stepen
zagadenosti OV

- karakteristike
faza i opcija
preciscavanja

.

~

- pravilan izbor
faza
precisScavanja

- opcije njihovog
izvodenja

efikasnost >



Bez ovakvog pristupa nema
mogucnosti za:
» ouilmnizaciju procesa precis¢avanja
= proveru i eventualnu lorzleiju
projektovanih parametara, i
» orilagodavan]e oroces: varijabilnosti
kvaliteta sirove otpadne vode



Tehno-ekonomsKki
aspekt

Povecani troskovi preciscavanja se
cesto javljaju kao posledica
nezclekvainog zoora nacina

precisCavanja u odnosu na
karakteristike sirove OV



procesa precisCavanja i postrojenja za precis¢avanje

porast
eksploatacionih
troskova

VeV /

preci

smanjenje
investicionih
troskova

velike razlike u kvalitetu OV industrije, kao i komunalnih OV sa velikim
udelom industrijskih OV



najveci deo troskova nosi bioloska
obrada, tako da optimizacija
troskova sekundarnog preciscavanja
zahteva najvise paznje

e Utrosak energije — aeracija

* Npr.: iskljuCivanje aeracije tokom

perioda struje vise tarife (time su u TREATMENT (actvated sudge)
jednom slucaju ekploatacioni A s i
troskovi smanjeni za vise od 20%, a g

da pri tome nije dolazilo do

pogorsanja kvaliteta efluenta i da
su aktivnost i talozivost aktivnog prmey
mulja bili nepromenijeni).

cell
activated separation
sludge

(WAS)
Waste

raw/
primary




troSkovi investicija,
troSkovi pogona i odrzavanja,
troskovi opremanja lokacije,
raspoloziva tehnologija i cena,
efikasnost precis¢avanja i

veliCina postrojen;

ekolosko upravljanje podrazumeva
odrzivost zivotne sredine,

zastita zdravlja stanovnistva,
zastita kvaliteta Zivotne sredine,

kroz realizaciju propisa i drzavne politike
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PROIZVOD Y

PROIZVODNIJA —
preciscavanje OV

VeV /

preciscena
oV

e Pomocni i potrosni e Kontrola i vodenje procesa e Oprema za isporuku
materijali ° Odrzavanje opreme prozvoda - kanalizacija,
® oprema cevovod

e Naplata proizvoda

e Obezbedivanje sredstava za
celokupno poslovanje




Za pice — direktno ili Industrijska Gradevi-

indirektno upotreba narstvo
u domacdinstvu

akvakulture navodnjavanje Rekreacija

rekuperacija razlicitih
produkata na PPOV:

- Nutrijenti

- Celuloza

- EPS

- Biohemikalije

- Proteini

- Fenolna jedinjenja

- Masne kiseline

Energent za
biorafinerije

Pubrenje u
poljoprivredi

energija

N N 7,




PrecCisCena otpadna voda = sirovina

= Prihranjivanje izvorista podzemne
vode preciscenom komunalnom
otpadnom vodom

= Koris¢enje komunalne otpadne vode i
otpadnih voda nekih industrija za
zalivanje.

» Povrat otpadnih voda u industriji —
voda iz pojedinih faza procesa
proizvodnje, voda od pranja i ispiranja,
voda od hladenja, kondenzat pare.




STANJE U REPUBLICI SRBIJI

65% stanovnistva je prikljuceno na kanalizacioni
sistem i 120000 septickih jama

stanovnistva obuhvacenog tretmanom OV)

5-8% otpadnih voda u se preciscava (14% ‘

300-400 miliona m3/god otpadnih voda l
ispustenih u kanalizaciju (74% iz domacinstava)

?T”. 119 miliona m3/god otpadnih voda iz industrije



Koli€¢ine otpadnih voda u R Srbiji
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POTENCIJAL UPOTREBE OTPADNE VODE
Poljoprivredno zemljiste po kategorijama

koriscenja
Zahvac d dnjavan; ==
anvacene vode za navo nj ava nje PenyGauka Cphuja [ Republic of Serbin
Xu/b. m? Pervom Perviou
W3 akymynaumja Wynmaduje  lysiHe W PervoH
YKynHo V3 N0A3EMHHX 13 BOR0TOKa 1 jesepa W3 80A0B0/3 Beorpagckn PeroH | W 3anagHe  McTodse Kocopo K
Perno Boaa / From From water - i -
HOH Total .ﬂ-af Erom rivers | Erom reservoirs Yy NHO pervoH . ansn,?,nue Cpﬁl:djﬂ‘ Cphuje MeTaxKja
ground waters dlak supply Taotal Beogradski  Region Region Region Region
ana 1axes region Vojvodine | Sumadife | Judne i Kosovo |
Zapadne Istadne Metohijo
YRYNHO 92574 7266 77962 7181 166 Srbije Srbije
Koprwhesa nofeonpuepegHa
NOBPLHHA — YRYIHO 3506 154 15940 1034 719
OpamMmue 1 BawTe 2615 123 1478 546 469
- BohHawm 182 17 20 =] 48
Domaca Voda od
upotrebljena Siva voda Urin Feces ispiranja Bunorpaau 20 ! 3 ? !
voda toaleta Nusage 333 8 14 213 97
Kolicina . -
55 50, 5 3 . 12 L e L 333 3 70 157 103
(VES, god) 60.550 0.000 00 50 10.000
N 4-5 (kg/ES, god) 3 (%) 87(%) 10(%) 0 (%)
P 0.7 (kg/ES. god) 10 (%) 50 (%) 40 (%) 0(%)
K 18 (kgES. god) | 34(%) 54.(%) 12 (%) 0.(%) Od ukupne obradive povrSine, mineralna dubriva
HPK 30 (kg/ES. god) | 41 (%) 12 (%) 47 (%) 0 (%) su primenjena na 55%, Cvrsti stajnjak na 9% i tecni
Elai::geue da zanemarljivo bezbroj bez StaJ nJak Ill OSOka na O , 6 Y0.

Proseéne zapremine i osnovni sastojci domace

upotrebljene vode 200-500 kg/ha



Koli¢ine komunalnih otpadnih u R Srbiji se
uglavnom procenjuju, tako da nedostaju
pouzdani podaci kako o kolicinama ispustenih
nepreciscenih, tako i precis¢enih komunalnih ,
otpadnih voda. U zvani¢nim dokumentimai = 78 5,4 mird € je potrebno kao
izves$tajima razli¢itih drzavnih instiucija nalaze » ¥ investicija za usaglasavanje

se razliciti podaci o broju i funkcionalnosti §a dlre.k't.lvan?a EU, .
investiciju u infrastrukturu i

PPOV, sto je najcesce posledica primenjene e teses
metodologije za analizu i nedostavljanja e el
podataka. e

Minimum 360 PPOV
nedostaje opStinama u
Srbiji




