Ww

v
NS Water Workshop 2022

SEMAT,, - \“hs s’l/ \RLE?
"e SR 5 .{5", Mg % & “,
S& L7 >
sie=t lopp: (pEuseD
e 3o Y o z ——
e Oy e Yo
1 LANTE

Procena rizika kao sredstvo za
poboljsanje kvaliteta vode
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"Pristup zasnovan na riziku" definise:

» Hazard (Opasnost) * Rizik
— Hazard predstavlja nesto sto — Rizik predstavlja sansu, manju ili
moze prouzrokovati Stetu kao sto veCu da Ce svaki hazard
je npr. struja, hemikalije, bakterije (opasnost) nekome naneti Stetu.

u vodi za pice i drugo.

» Ozbiljnost hazarda x Verovatnoca od hazarda = Rizik koji se moze kvantifikovati
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"Pristup zasnovan na riziku“ - Definicije

(ocend rizika
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zasnovan na riziku

catchment areas for abstraction points of
water / podrucje izvorista, tacke zahvata

supply system / sistem snabdevanja

domestic distribution systems / sistemi u
privatnim i javnim objektima

Clan 7: Pristup bezbednosti voda

Ceo lanac snabhdevanja:

Polje izvorista
Eksploatacija
Tretman

Skladiste
Distribucija

Tacka uskladenosti
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Clan 7: Procena i upravljanje rizikom

8. Podrucje izvorista, tacke zahvata

9. Sistem snabdevanja
12. Jul, 2027.

Okarakterisati izvorista 10. Sistemi u privatnim i javnim
Identifikovati hazarde 12. Januar, 2029. objektima

Monitoring Izvode dobavljaci

Prevencija rizika Uzima u obzir podrugje izvori PR 12. Januar, 2029.

UblaZavanje rizika Okarakterisati system snabdevanja Opsta analiza (ne pojedinacna svojstva)
Zastitne zone Identifikovati hazarde Odnosi se na bakterijsku vrstu

Legionella i Olovo (Pb)
Sprovesti mere kontrole L. L. .
Akcenat na (javnim) prioritetnim

Operativno monitoring specifi¢nog prostorijama
sistema vodasnabdevanja L e . .
Informisati/obuditi vlasnike nekretnina,
Kontrola kvaliteta materijala/hemikalija | yodoinstalatere i potrogace




Ww
RN

Water Workshop 2022

Identifikacija
hazarda

Pregled i

Procena rizika
dopuna

Upravljanje
rizikom

Odredivanje

Mg prioriteta rizika

Ublazavanje
rizika
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Clan 8: Podrugja izvorista za tacke zahvata

 Karakterizacija izvoriSnih podrucja
— Mapa izvora i zastitnih zona
— KorisCenje zemljista, oticanje, procesi punjenja
izvora
* Identifikacija hazarda — Sta ugrozava kvalitet vode?
 Uspostaviti monitoring

» (Obaveza vodosnabdevaca je da ukoliko primeti
pojavu odredenog trenda ili detektuje pojavu

neuobicajenog kontaminanta obavesti nadlezni organ

o tome.
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Clan 9: Sistem snabdevanja

* Vodosnabdevaci

— Koristiti opis celog sistema snabdevanja kako bi se
identifikovali hazardi

— Ukljuciti rizike povezane sa klimatskim promenama,
curenjima i cevima koje propustaju

Zemlje Clanice

— Definisati kontrolne mere za prevenciju i smanjenje
rizika

— Sprovesti operativni monitoring specifi¢an za voda
snabdevanje

|
— Proveriti kvalitet svih materijala/hemikalija koje ‘s-z‘
mogu doci u kontakt sa vodom ¢ i
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Clan 10: Sistemi u privatnim i javnim objektima

»  Svi cevovodi, armatura i uredaji postavljeni izmedu distributivne mreze
| slavina potro$aca

»  Fokus na "prioritetne prostorije" — Siroke namene, viSe korisnika, koja
nisu domacinstva, Cesto za javnu upotrebu

— Vlasnici lokala ohrabreni da izvrSe sopstvenu procenu rizika
» Vodoinstalateri ¢e pro¢i obuku o kontroli materijala
*  Drzave Clanice da implementiraju:

— Kontrolne mere za spreCavanije i ako je potrebno ublazavanje
rizika od pojave bakterijske vrste Legionella

— Sprovesti mere za zamenu olovne instalacije u postojecim
sistemima

1) Lead 2)Iron  3) Copper 4)Black Poly/Alkathene

10
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Problemi procene rizika

W

AS THE FATHER AS THE CHILD AS THE MOTHER

* Instiktivno, ljudi nisu bas SEES fiurl stes
dobri u proceni rizika

« |stirizici mogu biti
razliCito posmatrani od
strane razlicitih ljudi -
Subjektivnost

» Water Safety Plan Manual, WHO 20009.

Godisnji broj smrti od
napada ajkule: < 10

Godisnji broj smrti
izazvan karcinomom
koze: ~ 57,000

11
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ALARP koncept : as low as reasonably practicable
“‘onoliko nisko koliko je prakticno izvodljivo”

 Jedan od uobicajenih pristupa u
definisanju “prihvatljivog” nivoa rizika
koji e pomoci i u odredivanju metode
Za smanjenje rizika.

» ALARP poredi troSkove postojeceg
rizika sa troskovima smanjenja istog -
Rizik treba redukovati onoliko koliko
je to prakticno moguce.

elionsanul aluesanod

povecanje rizika

<
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Alati za procenu rizika — Kontaminanti

Direktiva omoguc¢ava drzavama Clanicama da smanje ucestalost
pracenja odredenih parametara ako procena rizika (na osnovu
podataka od najmanje 3 godine) sugeriSe da je rizik nizak

Za hemijske kontaminante (As, metali, pesticidi, itd.), izloZzenost je
funkcija:

— puteva izloZenosti - (gastro-intestinalni trakt, pluca, koza, itd.)

— uCestalosti izlaganja i

— trajanja izlaganja
Ako odredeni hazard (kontaminant) nema realisti¢an put do korisnika,
malo je verovatno da Ce dovesti do izlaganja i ne predstavlja rizik

Receptor

13
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Alati za procenu rizika — Kontaminanti

«  Maksimalne dozvoljene koncentracije vecine
parametara vode su vec izvedene iz procene rizika:

— toksikoloSki podaci, putevi izloZenosti, doza /
odgovor

— MDK se obi¢no postavlja za podnosljiv nivo
rizika, npr. ako je stanovnistvo izlozeno X
koli€ini kontaminant, 1 od 10.000 ljudi e se Visoko
razboleti tokom zivota

. . v . v v . RIZIK 1
*  Neki parametri kao Sto je arsen joS uvek nisu :
direktno povezani sa procenom rizika

— Cesto su bazirani na nivoima prakticnim za
otkrivanje ifili postizanje

Katastrofa Bankrot

Investicija/
resurs

ALARP

14
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Alati za procenu rizika — Kontaminanti

» Razvojem analitiCkih metoda i tehnologije, ve¢i akcenat na
proceni rizika ¢e verovatno povecati pritisak za MDK
(maksimalno dozvoljene koncentracije) koje su upravo
zasnovane na riziku:

— Neke drzave Clanice vec¢ pozivaju na usvajanje strozih
kontrola za koncentracije As u celoj Evropi kako bi se
rizik smanjio na podnosljiv nivo

— Npr. Holandija ima za cilj < 1 pg/:

— Analiza troSkova i koristi: poboljSano uklanjanje
arsena (As) ekonomski je isplativije za
sprovodenje u poredenju sa troSkovima koje
iziskuje zdravstvena zastita stanovnistva.

PQL ~ 0.1 pg/l

15
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Alati za procenu rizika - Sistemi

» Procena rizika tehnoloskih procesa Cesto je orijentisana na analizu kvarova:
— Analiza naCina rada i efekata kvara ili HAZOP (Studija hazarda i operabilnosti)

[ o » ldentifikacija hazarda, procena njihove
%.l AGREGACIJA/ verovatn Oée nastan ka
" DEGAZACIJA
: ] —  Kvar opreme
. RETENCIJA ° pumpe
:: FILTRACJA ~  [========= g Volc_iii%ttﬂr:z:rz;\ja * Senzor
of «  povratne kontrolne petlje
R T e —  Ljudska greska
= REZERVOAR
. CISTE VODE CGista voda

16
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Alati za procenu rizika- Polje izvorista

Hazardi koji se odnose na polje izvorista su ponekad tesko

da se kvantifikuje:

— Dovoljno udaljeni izvori mogu biti sustinski nepromenjeni
decenijama

— Zone obalske recne filtracije velikih reka koje su
podlozne viSestrukim pritiscima razliCitog tipa kako reke
tako i okolnog podrucja

Klimatske promene — povecana ucestalost ekstremnih

vremenskih pojava — suse i poplave

Velika podrucja su takode podlozna potencijalnoj zloupotrebi.

17
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Verovatnoca / Ucestalost (F)

Alatl za procenu riZika - Skoro izvesno 5 Jedanputdnevryo

. L. Verovatno 4 Jedanput nedeljno
Matrica rizika Umereno verovatno 3 Jedanput meseéno
«  Matrice rizika su pouzdani alati L"alo verovaino 2| Jedanputu 5 godina
etko 1 Jedanput u 50 godina

za poredenje hazarda Ozbiljnost (S)
Katastrofalno 5 Uticaj na javno zdravlje
Znacajno 4 Uticaj na regulativu
Umereno 3 Uticaj na estetiku
Slabo 2 Uticaj na usagladenost
Beznacajno 1 Bez uticaja ili ispod granice detekcije

Slu¢ajna kontaminacija izvora iz okoline:

* Ozbiljnost 3 x Ucestalost 3: Rizik = 9
Namerno zagadivanje bunara:

* Ozbiljnost 5 x Ucestalost 1: Rizik = 5

FREQUENCY
[ )

SEVERITY 18
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Zakljucak

» Procena rizika je sastavni deo upravljanja rizikom koja se sprovodi u svim fazama procesa
snabdevanja vodom za pice.

»  Motivacija za ukljuCivanje u Direktivu 2020/2184 je zapravo dvostruka:

— Bezbednije vodosnabdevanje: proces ¢e podstaci kriticku analizu slabih taCaka u
sistemima snabdevanja pijacom vodom i omoguciti odredivanje prioriteta.

— Efikasnije snabdevanje vodom za pice: adekvatna procena rizika ce omoguciti
zemljama da u velikoj meri pojednostave monitoring sisteme — ako postoje dokazi da
odredena opasnost (parametar) nije doveo do rizika za potroSace u proslosti i da je
malo verovatno da Ce dovesti do rizika u buducnosti, onda se resursi mogu preusmeriti
| upotrebiti na drugim mestima gde su hitnije potrebni.
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email:  malcolm.watson@dh.uns.ac.rs
twitter: @MalcolmAWatson




